Lisa 2.  Tehniline kirjeldus
Üldine tehniline kirjeldus

Raamlepingu eesmärk on tagada olemasolevate raadiolinkide ja tugistruktuuride järjepidev töökindlus, arendus ja vajadusel uute raadiolinkide ehitus ja ohuteavitussüsteemi kõlarisüsteemide paigaldus vastavalt tellija vajadustele. Raadiolinkide seadmete hooldamisel ja arendamisel on oluline tagada seadmete omavaheline ühilduvus ja halduse optimaalne lihtsus. Raadiolingid on seotud neid toetavate monitooringu, haldussüsteemi, eritoite (sh 48VDC seadmed koos akudega) ja elektrivõrgu toite lahendustega ning teiste tugistruktuuridega, mis tagavad vajaliku töökeskkonna. Raadiolingid ja eritoitelahendused on keskselt hallatavad ja monitooritavad.
1. Üldine
1.1. Objektid paiknevad üle Eesti.
1.2. Objekt on piiritletud territoorium, millel paikneb sidesõlme või ohuteavitussüsteemi kõlarisüsteemi seadmete kogum. Kogumisse kuuluvad raadiolingid või kõlarisüsteem koos seotud seadmete ning tugisüsteemidega.
1.3. Hangitavate tehniliste lahenduste hulka kuuluvad ka sellised seadmed, tarkvara komponendid, litsentsid ja tarvikud mis on vajalikud raadiolinkide ja sellega seotud monitooringu, elektritoite ja teiste tugisüsteemide terviklikuks toimivuse tagamiseks.
1.4. Seadmete hankimisel tagatakse seadmete sarnasus olemasolevatega, et tagada ühilduvus üksteisega, lihtsustatud seadmete hooldus, remont ja vajadus hoida minimaalsena erinevate monitooringu lahenduste arvu.
1.5. Paiksete raadiosideliinide seadmeteks on kasutuses Ericsson Minilink tooteperekonna seadmed.
1.6. Eritoitelahendustes 48V alalisvoolu tagamiseks on peamiselt kasutuses ELTEK (A Delta Group Company) tooted Flatpack ja Smartpack toote seeriast.
1.7. Raadiolinkide raadiosagedustena on peamiselt kasutuses litsentseeritud 8GHz, 13GHz ja 38GHz sagedusalad.

1.8. Raadiolingid ja toiteseadmed on keskselt monitooritavad ja neile on tagatud vajalikke haldustoimingute teostamine üle TCP/IP võrgu protokolli.
1.9. Haldusliidesega seadmete hankimisel peab olema tagatud tellijal olemasoleva SNMP v3 põhise haldus- ja monitooringu süsteemiga ühilduvus. Täitja tagab vajalikud MIB failid.

1.10. Raadiolingi seadmeid ja töid hankides tellija lähtub käesolevas tehnilises kirjelduses esitatud tehnilistest nõuetest ja võib esitada tellimuse tegemisel täiendavaid nõudeid lahendustele ja nende sidumiseks haldustarkavaraga ja tugistruktuuridega. 
2. Üldised nõuded töödele ja tehnilistele lahendustele

2.1. Töödeks on paiksete raadiosideliinide projekteerimine, raadiotehniliste arvutuste teostamine, raadiolingi seadmete, ohuteavitussüsteemi kõlarisüsteemi seadmete ning eritoitelahenduste paigaldamine, seadmete parameetrite seadistamine, tugisüsteemidega sidumine, elektrikäidu tööd, hooldustööd ja plaaniliste hooldustööde teostamine.
2.2. Tellija ettepanekul täitja esitab raadiotehnilised arvutused (sh signaali ülekandeteguri arvutamine keskkonna ja maastiku profiilide koosmõjuga) tingimustes, mis tagavad sideliini nõutud käideldavuse. Arvutustes peab olema arvestatud Tarbijakaitse ja Tehnilise Järelevalve Ameti nõuetega raadiosagedusplaneeringule. Arvutustes peab olema välja toodud Line-of-sight analüüs, arvutuslikud signaali tugevused ja käideldavus, interferentsi mõju, valitud raadiosagedusala näitajad, antenni parameetrid ja paigalduse tingimused.
2.3. Täitja projekteerib lahenduste ehituseks vajaliku komplektsuse selliselt, et oleks täidetud kõik seadmete tootja poolt heakskiidetud nõuded, Eestis kehtestatud riiklikud normid ning tellija tehnilises kirjelduses ja läbirääkimiste käigus kooskõlastatud nõuded.
2.4. Täitja teostab tellija ettepanekul antenni kaablite mõõtmist spektri analüsaatoriga.
2.5. Tööde hulka kuulub ka tellija poolt tarnitavate telekommunikatsiooni süsteemi eritoitelahenduste paigaldamine. 
2.6. Pakkuja peab tundma pakutavaid ja paigaldatavaid tehnilisi lahendusi ja oskama lahendada nendega tekkivaid probleeme.
2.7. Seadmete paigaldamisel ja ühendamisel teiste seadmetega peab kasutama kaableid, mis on heaks kiidetud seadme tootja poolt.
2.8. Kõik kaablid, kinnitustarbed, kinnituskonstruktsioonid ja muud materjalid, mis on vajalikud seadmete paigaldamiseks ja toimimiseks, kuuluvad üldjuhul hanke koosseisu.
2.9. Kõik kasutatavad kaablid omavad mõistlikku pikkusvaru.
2.10. Kaablite kinnitus välistes tingimustes kaabliredelitel sh sidemastidel teostatakse vastavalt seadmete tootja ja paigalduskoha omaniku esitatud nõuetele, ning teostatakse nõuete kohane kaablite maandus.
2.11. Tehnilise lahenduse tegemisel võib tellija nõuda tellijal olemasolevate varude kasutamist.
2.12. Kõik tööde käigus paigaldatud side ja elektri kaablid peavad olema tähistatud mõlemast otsast vastavalt tellija nõuetele.
2.13. Kaablitrassides ja või kaabli kimpudes tuleb paigaldatud kaablid tähistada mõistliku vahemaa tagant selliselt, et oleks võimalik kaableid eristada.
2.14. Tähiste paigaldamisel tuleb arvestada selle keskkonna- ja ilmastiku kindlust.
2.15. Ohuteavitussüsteemi kõlarisüsteemi paigaldus ligikaudu 40 objektil.
2.15.1. Tellija annab Täitjale Ohuteavitussüsteemi kõlarisüsteemi seadmed ja kaablid koos objekti kirjelduse ja paigalduse dokumentatsiooniga.
2.15.2. Ohuteavitussüsteemi kõlarisüsteemi väliseadmed (kõlarisüsteemid) on Tellija poolt komplekteeritud torule või raamile ning paigaldatakse Täitja poolt komplektina objekti mastile või korstnale.
2.15.3. Ohuteavitussüsteemi kõlarisüsteemi siseseadmed (sh. tugisüsteemid) on Tellija poolt komplekteeritud seadmekappi(desse) ning paigaldatakse Täitja poolt objekti siseruumi.
2.15.4. Täitja teostab seadmete ja kaablite paigalduse, vajadusel elektrikäidu tööd vastavalt tellija tellimusele ja esitatud dokumentatsioonile.
2.16. Objektidele ja seadmetele ligipääs:
2.16.1. Objektidel töid teostavate isikute nimekiri peab olema kooskõlastatud tellijaga.
2.16.2. Täitja esitab objektidele juurdepääsu vajavate isikute nimekirja vajalike isikuandmetega, muudatuste korral esitab kogu nimekirja uuesti. 

2.16.3. Kaitseväega ühistel objektidel töid teostavatel isikutel peab olema vähemalt ühel isikul kehtiv riigisaladuse juurdepääsu luba vähemalt tasemega konfidentsiaalne. Kõikide töid teostavate isikute ligipääs peab olema eelnevalt Kaitseministeeriumiga kooskõlastatud.

2.16.4. Ligipääsu saamiseks iseseisvalt objektidele tagab tellija täitjale objektile ligipääsu eest vastutaja kontaktid ning vajadusel ka võtmed ja ligipääsu koodid.

2.16.5. Kaitseministeeriumi objektidel tööde teostamisel on vajalik vähemalt ühel isikul kehtiv konfidentsiaalse tasemega riigisaladusele juurdepääsuluba. 

2.16.6. Tellija tagab vajadusel Täitjale kaughalduse teel üle andmeside võrgu seadmetele ligipääsu.
2.16.7. Kaughalduse teel ligipääsuks seadmetele täitja esitab juurdepääsu vajavate isikute nimekirja vajalike isikuandmetega. Muudatuste korral esitab kogu nimekirja uuesti.
2.17. Hooldustööd 
2.17.1. Hooldustöödeks (edaspidi ka tööd) on paiksete raadiosideliini seadmete, alalisvoolusüsteemi, ja nendega seotud tugistruktuuride hooldustööd ja remont. 
2.17.2. Hooldustööde osas on pooltel õigus igal ajal enne tellimuse tegemist arutada tellimuse kõiki aspekte. Täpsema tööde nimekirja esitab tellija enne tellimuse esitamist.
2.17.3. Hooldustööde sisu, ajakulu ja maksumus fikseeritakse tellimuses. 
2.18. Plaanilisteks hooldustöödeks nimetab tellija hooldustöid mida teostatakse regulaarselt seadmete töökorra jätkusuutlikkuse tagamiseks ja häirete või katkestuste ennetuseks. Nende sisuks olevad tööd on kirjeldatud raamlepingu lisas 2.1 Aruande vormi punktis „Aruande lisa. Plaanilise hooldustöö tulemus“. 
2.19. Hooldustööd viiakse läbi üldjuhul tööajal; 
2.20. Väljaspool tööaega hooldustööde läbiviimisel vajalik poolte vaheline kooskõlastus; 
2.21. Hooldustööde käigus planeeritud katkestused täitja kooskõlastab tellijaga vähemalt 3 tööpäeva enne tööde algust. 
2.22. Kõik tööd lõpevad testimisega, mis dokumenteeritakse. Testimise vajadus ja üksikasjad sätestatakse konkreetse tellimuse esitamisel. 
2.23. Teostatud tööde kohta esitab Täitja iga objekti kohta eraldi aruande (raamlepingu lisa 2.1 „Aruande vorm“), kui see on tellimuses nõutud.
2.24. Aruanne peab olema allkirjastatud.
2.25. Aruandes olev teave on asutusesiseseks kasutamiseks (alus AvTS § 35 lg 1 p 9, p 10) ja selle edastamine peab toimuma krüpteeritult.
2.26. Aruanne esitatakse kümne tööpäeva jooksul tööde teostamisest.
2.27. Tellija nõudel esitab Täitja teostatud tööde dokumentatsiooni. Dokumentatsiooni vajadus, üleandmise viis ja täpsemad nõuded lepitakse kokku tellimuse tegemisel. Dokumentatsiooni sisuks võivad olla muuhulgas teostusjoonised, skeemid, pildid, tabelid ja kirjeldused.
2.28. Dokumentatsioonis tekstide, jooniste ja skeemide esituse formaat peab võimaldama neid taas esitada ja täiendada. 

2.29. Täitjal peavad olema kõik vajalikud vahendid sh seadmed, tööriistad, kulumaterjalid ja tarkvara hooldustööde teostamiseks ja rikete lahendamiseks;
2.30. Täitjal peavad olema vahendid ja oskused raadiokaablite rikete ja kvaliteedi määramiseks.
3. Raadiolingi seadmete tehnilised nõuded

3.1. Raadiolingi seadmed tagavad valmiduse kasutada ribalaiuse 28 MHz korral ülekandemahtu vähemalt 200 Mbps ja 56 MHz korral ülekandemahtu vähemalt 400 Mbps. 

3.2. Raadiolingi seadmed võimaldavad täiendavalt üle kanda sama võrgu piires analoogsignaale (user specified I/O) relee tüüpi alarmide edastamiseks monitooringu keskusesse.
3.3. Seadmete halduseks peab olema toetatud vähemalt järgmisi protokolle: SNMP v3, SSHv2, RADIUS;
3.4. Signaali ülekande latentsus (latency) Layer 1 kanalis on mitte suurem tingimustel kui raadiolingil ribalaius on 28 MHz ja modulatsioon on 256QAM: 

3.4.1. 0.205 ms kaadri suurusega 64 baiti;
3.4.2. 0.684 ms kaadri suurusega 9216 baiti; 
3.5. Etherneti liikluse prioritiseerimine vähemalt järgmiste tehniliste võimalustega: 

3.5.1. Ethernet, IP ja MPLS-i QoS „lippude“ tundlikus L2/L3 võrguseadmetega liidestamiseks;

3.5.2. SPQ (Strict Priority Queuing; 

3.5.3. 8 prioriteedi taset; 

3.6. Suurte etherneti pakettide 9 kB (Jumbo Frames) tugi; 

3.7. Adaptiivse modulatsiooni tehnoloogia peab tagama biti vigadeta modulatsiooni vahetuse vahemikus 4 kuni 1024QAM ribalaiusega 28 kuni 56 MHz; 

3.8. Raadiolingi seadmed peavad tagama sideliini ülekande kvaliteedi adaptiivset modulatsiooni kasutades vastavalt tootja tingimustele järgmiselt: 

3.8.1. 326 Mbps 256QAM - 99.95% 

3.8.2. 94 Mbps 4QAM – 99.999% 

3.9. Samas sagedusalas kahe erineva polarisatsiooniga signaali (XPIC tehnoloogia) 
3.10. Raadiolingi seadmed võimaldavad vähemalt järgmist diagnostikat:

3.10.1. Siseneva raadiosignaali tagasi peegeldus (Rx Loop);

3.10.2. Väliselt liideselt siseneva signaali tagasi peegeldus (Line Loop);

3.10.3. Väljuva signaali tagasi peegeldus enne välist liidest (Local Loop).
3.11. Nõuded tõrkekindlusele, standardi MIL-HDBK-217F alusel:

	Nr
	Nõude kirjeldus

	1
	Välise raadio seadme MTBF (aastad)
	> 40

	2
	Mikrolaine seadme MTBF (aastad)
	> 40

	3
	Siseruumi seadme MTBF (aastad)
	> 40

	4
	Modemi MTBF (aastad)
	> 40

	5
	1+0 süsteemi MTBF koos toiteseadmega (aastad)
	> 20


3.12. Seadmete Pakkuja peab tagama, et tarnitavate seadmete varuosade kättesaadavuse aeg pärast tarnimist on vähemalt 5 (viis) aastat.
4. Konsultatsioon 

4.1. Täitja tagab tellijale tehnilist konsultatsiooni vähemalt 5 tundi igas kuus. Konsultatsiooni osutatakse telefoni, e-posti vms teel vastavalt tellija vajadusele. Kui konsultatsiooni maht on suurem kui 5 tundi kuus, lepivad pooled kokku vajaliku mahu eraldi tellimuses, mille tasustamine alates 6-st tunnist toimub „Projekti juhtimine ja projekteerimine“ tunnihinna alusel.
4.2. Konsultatsiooni hulka kuulub muuhulgas ka raadiotehniliste arvutuste ja raadiosageduste planeeringute teostamine ning kaughalduse teel seadmete seisundite vaatamine.

4.3. Täitja vastutab selle eest, et saab vajadusel mitte hiljemalt, kui seitsme kalendripäeva jooksul tehniliste küsimuste ja seadmete töös esinevate häirete lahendamiseks Ericssoni ja ELTEK toodete tootja poolt tehnilist tuge.

4.4 Täitja peab tagama ametliku tootetoe tellijal kasutuses olevate Ericssoni ja ELTEK seadmetele vähemalt järgmises ulatuses - tehniline teave paigalduse ja häälestuse kohta, tarkvara uuendused ja probleemide haldus.

